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1. Veranlassung und Ziel

Die in der Gemeinde Ellingstedt seit 1996 mit dem Hauptproduktions- und Lo-
gistikstandort ansassige Firma PAEX GmbH beschéaftigt derzeit etwa 70 Mitar-
beiter. Im Laufe der Zeit ist der Betrieb kontinuierlich gewachsen und ist nun an
der Kapazitatsgrenze des vom vorhandenen Baurecht vorgesehenen Ausbaues
angelangt.

Um die Zukunftsfahigkeit durch den weiteren Ausbau des Standortes in sudli-
cher Richtung zu gewabhrleisten, plant die Gemeinde Ellingstedt die Aufstellung
des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 2, fir den dieses Konzept einen
Fachbeitrag darstellt.

Hier sollen mittelfristig alle Produktions- und Logistikkapazitaten geblindelt wer-
den und auch langfristig sollen perspektivisch Erweiterungen mdglich sein.
Eine langfristige Erhaltung des Standortes und der zugehérigen Arbeitsplatze
sowie die Schaffung der Mdglichkeit zu zuklnftigen Erweiterungen liegt im Inte-
resse der Gemeinde.

I [ K 38

Abb. 1: B-Plan 2. Quelle: Planungsgruppe OLAF

Die Auswirkungen der geplanten Umnutzung auf den Wasserhaushalt sind ge-
malfd der ,Wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein Teil 1: Mengenbewirtschaftung A-RW 1“ zu Uberprifen.

Auf Grundlage der neuen Anforderungen flr die Oberflachenwasserbeseitigung
in neu ausgewiesenen Baugebieten nach dem gemeinsamen Erlass des Minis-
teriums fur Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung
(MELUND) und des Ministeriums fur Inneres, landliche Rdume und Integration
des Landes Schleswig-Holstein (MILI) zum landesweiten Umgang mit Regen-
wasser in Neubaugebieten, sind speziell die Belange hinsichtlich Versickerung,
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Verdunstung sowie Retention von Oberflachenwasser zu berlcksichtigen. Zur
Entlastung der Vorflut ist Regenwasser, so weit moglich, vor Ort zu versickern.

2. Grundlagen

Die Erstellung des wasserwirtschaftlichen Konzeptes wird auf Grundlage des
Entwurfes zum vorhabenbezogenen B-Plan Nr. 2 durchgefluhrt.

Der B-Plan Nr. 2 befindet sich am stdoéstlichen Rand der Ortslage von Ellingstedt
und umfasst die Flursticke 42/1, 44/1, 44/4, 45/2, 47/1 und 50 sowie eine Teil-
flache des Flurstlickes 53 der Flur 5 der Gemeinde Ellingstedt.

Das Gelande liegt nicht innerhalb eines Trinkwasserschutzgebietes.

3. Topologie, Baugrund und Versickerungspotential

VR I g ) G s A A PR
Abb. 2: Topographische Karte des Gebietes. Quelle: DigitalerAtlasNord.

Sowohl das Bestandsgelande als auch das Gelande des B-Planes 2 sind flach
und mit wenigen Ausnahmen von Knickwallen umgeben. Die Bestandsbebauung
gliedert sich in Gebaude, Asphalt-, Pflaster- und Schotterflachen sowie Grunfla-
chen. Das Erweiterungsgelande wird derzeit intensiv landwirtschaftlich genutzt.
Die Hohenlage Bereiche liegt etwa zwischen 11,20 und 12,60 m tber NHN, wobei
das Gelande in sudlicher Richtung leicht abfallt.

Das Ingenieurgeologische Buro GSB Grundbaulngenieure aus Bredenbek fuhrte
am 13.05.2025 eine Baugrunduntersuchung durch.

Das Gebiet des B-Planes 2 liegt komplett im Bereich glazifluviatiler Ablagerungen
(Sanderflache) und besteht unter dem Mutterboden (Machtigkeit 30 cm) aus plei-
stozanen Grob- und Mittelsanden mit einem k+-Wert zwischen 1,0 x 10 und 1,0
x 10 m/s (als Durchschnitt wird 5,0 x 10-° m/s angenommen). Diese werden ab
5,70 m u. GOK von Geschiebelehmen der Grundmorane abgelost, die zwar einen
Sandanteil enthalten, aber als schlecht durchlassig (k--Wert zwischen 1,0 x 10”7
und 1,0 x 108 m/s) klassifiziert werden.
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Im beprobten Gebiet wurde echtes Grundwasser in einer Tiefe zwischen 1,90
und 2,20 m u. GOK angetroffen, der Bemessungsgrundwasserstand muss einen
Meter hdher angesetzt werden.
Gemall DWA-A 138-1 vom Oktober 2024 sind die Sande daher grundsatzlich fur
eine Versickerung geeignet, aber malRgebend ist die Infiltrationsrate Ki, die wie
folgt ermittelt wird:
Ki:k*fk fk:fOrt *flVlethode—<1,0
Ki = bemessungsrelevante Infiltrationsrate [m/s]
K = Durchldssigkeitsbeiwert des Bodens - ks [m/s]
f« resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchléssigkeit

fort = Korrekturfaktor zur Erfassung der értlichen Gegebenheiten n. Tab. 10 der DWA-A 138-1
fmetnode = Korrekturfaktor fiir Bestimmungsmethode des kf- Wertes n. Tab. 11 der DWA-A 138-1

Mit dem Korrekturfaktor fort werden ortliche Einflussfaktoren auf ks durch den
Fachplaner von 0,3 bis 1,0 bewertet. Hier werden die vorliegende Informations-
lage, die eingesetzte Methodik zur Informationsgewinnung und die baupraktische
Bewertung des Einflusses der zuklnftigen Bebauung miteinbezogen.

Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung von £,

Beispiele 0,3 bis 1,0
Bewertungskriterien !

fundierte, ausreichende

Informationsstand Boden- Informationslage

verhaltnisse:

sehr liickenhaft

Informationen/Untersuchun-
gen liegen vor

Anzahl Versuche und Varia-
bilitdt Bodenverhalinisse:

Mindestanforderungen bzgl.
Anzahl Versuche erfiillt;
keine Information zur Varia-
bilitat Bodenverhaltnisse

Anzahl Versuche ist vorliegen-
der Variabilitat Bodenverhalt-
nisse angepasst

Baupraktische Bewertung
ermittelter Durchlassig-
keitsbeiwerte:

wahrscheinlich starke
Beeinflussung Durchlassig-
keit durch Bautatigkeit

[z B. durch Aushub]

keine erwartete Beeinflussung
Durchlassigkeit durch
Bautatigkeit

Fachkenntnisse bei Ermitt-
lung der Infiltrations-

Privatperson ohne
Fachkenntnisse

Fachbiiro fiir Baugrund-
gutachten, Geotechnik etc.

rate/k-Wert:

Abb. 3: Beispielkriterien zur Festlegung von for. Quelle: DWA-A 138-1.

Anhand der verschiedenen zum Tragen kommenden Einflussfaktoren bewerten
wir fort fur den B-Plan 2 mit 0,9. fmethode Wird nach Tabelle 11 der DWA mit 0,1
(Laborverfahren mit gestorten Proben) angegeben, der durchschnittliche ks mit
5,0 * 10°. Daher betragt K;

Ki=50%*10°*(09*0,1)=4,5*10°

Ein Versickerung gemall DWA-A 138-1 ist also rein theoretisch moglich (Ki-Wert
>1x 105 m/s).
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Allerdings muss, in Ubereinstimmung mit der Einschatzung im Baugrundgutach-
ten, nicht zuletzt wegen des Grundwassers (Abstand mogl. Versickerungsmulde
zum Bemessungsgrundwasserstand < 1,0 m) und des unterlagernden Geschie-
belehmes sowie der Festsetzung des mal3geblichen Ki-Wertes nach DWA-A 138-
1 mit Einschrankungen gerechnet werden.

Bevor daher eine Aussage Uber die Festsetzung der Versickerung als Entsor-
gungsmalinahme fur auf der Flache des B-Planes 2 anfallendes Niederschlags-
wasser getroffen werden kann, ist eine Untersuchung der notwendigen und hin-
reichenden Rahmenbedingungen beziglich der gesetzlichen Vorgaben und der
anfallenden Wassermengen der geplanten Bebauung zu untersuchen. Dies er-
folgt in den nachfolgenden Abschnitten.

4. Vorgesehene Flachennutzung

Die Flache des B-Planes 2 betragt 52.050 m2. Davon entfallen 1.605 m? auf Ver-
kehrsflachen (Flurstiick 53), welche Uber eine eigene, bereits genehmigte Ent-
wasserung verfugen und daher bei allen nachfolgenden Berechnungen unbe-
rucksichtigt bleiben. Die zu betrachtende Gesamtflache betragt daher 50.445 m2,
Der B-Plan Nr. 2 legt eine Aufteilung des Gebietes in zwei Sondergebiete (SO 1
und SO 2) fest.

Sondergebiet 1

SO 1 umfasst Bereiche der bisher bestehenden 5. Anderung des B-Planes Nr. 1
(22.357 m?). Das MaR der baulichen Nutzung wird hieraus ubernommen. Die
GRZ | betragt 0,5, dieser Wert kann durch die Versiegelung von Fahr- Hof- und
Nebenflachen bis zu einem Wert von 0,8 Uberschritten werden. Theoretisch sind
hier also 11.179 m? Gebaudegrundflache und Nebenflachen von 6.707 m? (kom-
biniert 17.886 m?) moglich.

Eine Analyse der gegenwartigen Flachennutzung auf der Flache, die durch die
Aufstellung des vorhabenbezogenen B-Planes Nr.2 zu SO 1 wird, ist gegenwartig
eine Flachennutzung festzustellen (siehe Tab. 1) die eine Uberschreitung der zu-
lassigen Gesamtversiegelung um 623 m? darstellt.

Flichennutzung im Bestand (SO 1)

GroReinm?| W Versiegelung in m?
Bestandsgebadude SO 1. 9.025| 0,90 8.123
Nebenflachen (Bestand) 9.484| 0,70 1.897
Unversiegelt 3.848| 0,00 0
Gesamt 22.357 13.636

Tab. 1: Flachenversiegelung SO 1 im Bestand

Bestandsqgebdude 9.025 m? + Nebenflachen 9.484 m? = 18.509 m?

Versieqgelung Bestand 18.509 m? - mogliche Versieqgelung 17.886 = 623 m?

Im Zuge der Reorganisation der Flachennutzung beim Umbau des Standortes
wird diesem Umstand durch eine Entsiegelung durch den Wegfall bisheriger Zu-
fahrten und Stellflachen Rechnung getragen, so dass kunftig keine
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Uberschreitung der Gesamt-GRZ bestehen wird. Da das Geldnde von SO 1 be-
reits Uiber eine eigene, genehmigte Entwasserung verfiigt, und durch die Uber-
planung eine Entsiegelung erfolgt, bleibt SO 1 bei den nachfolgenden Planungen
hinsichtlich der Entwasserungskonzeption unbericksichtigt. Die Entwasserung
wird als gesichert betrachtet.

Flachennutzung Planung (SO 1)

GroBeinm?| W Versiegelung in m?
Bestandsgebaude SO 1. 9.025| 0,90 8.123
Nebenfldachen (Planung) 8.860| 0,70 6.202
Unversiegelt 4.472| 0,00 0
Gesamt 22.357 14.325

Tab. 2: Flachenversiegelung SO 1 (Planung)

Sondergebiet 2

Das Gelande von SO 2 ist derzeit, abgesehen von Zufahrts- und Lagerflachen,
unbebaut und umfasst eine Flache von 15.868 m?. Die maximale Grundflache
wird auf 10.000 m? festgesetzt. Der gegenwartige Planungsstand sieht eine Ge-
baudegrundflache von 5.000 m? sowie Nebenflachen von 5.000 m? vor, jedoch
wird sie im weiteren Verlauf aus Grinden der Planungssicherheit als vollversie-
gelt betrachtet.

Flachennutzung Planung (SO 2)

GroBeinm?| W Versiegelung in m?
Versiegelung SO 2 10.000| 1,00 10.000
Unversiegelt 5.868| 0,00 0
Gesamt 15.868 10.000

Tab. 3: Fldchenversiegelung SO 2 (Planung)

Da die bestehende Regenwasserkanalisation bereits tiberlastet ist - und in Uber-
einstimmung mit den in Abschnitt 1 bereits geschilderten gesetzlichen Rahmen-
bedingungen - mussen flur SO 2 alternative MalRnhahmen der Regenwasserbe-
wirtschaftung gepruft werden.

Griin- und MaBnahmenflachen

Weiterhin umfasst der vorhabenbezogene B-Plan Nr. 2 Grunflachen (9.085 m?,
Knicks (1.973 m?) und MalRnahmenflachen (1.162 m? ) die unversiegelt bleiben
(Gesamt 12.220 m?).

5. Entwasserungskonzeption

Wie Eingangs bereits erlautert, soll anfallendes Regenwasser in Neu zu bebau-
enden Gebieten, wenn mdglich, vor Ort versickert werden. Wie die Bodenunter-
suchung zeigt, betragt der mafRgebliche Ki-Wert 4,5*10¢ m/s, allerdings ist die
Eignung des Bodens flr die Dimensionierung einer Versickerungsanlage unter
Berucksichtigung der erhdhten Grundwasserstande zu betrachten.
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Da der Untergrund daher die theoretischen Voraussetzungen fur eine Versicke-
rung erfullt, kann (und wird) nach DWA-A 138-1 und DWA-A 102 gepruft, ob an-
fallendes Niederschlagswasser auf den Grundstlcken in flachen Mulden oder
durch andere geeignete technische Mallnahmen erfolgen kann.

Auf den im Baugrundgutachten vorgegebenen Mindestabstande dezentraler Ver-
sickerungsanlagen von Gebauden ohne wasserdruckhaltende Abdichtung von 6
Metern wird verwiesen.

Die abflussrelevante Flache in SO 2 (10.000 m?) wird als vollversiegelt betrachtet.
Zur weiteren Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des anfallenden Abwassers
und der daraus resultierenden baulichen Ausgestaltung wird eine Kategorisie-
rung nach Tabelle 5 der DWA-A 138-1 durchgefuhrt. Die Einstufung der Dacher
erfolgt hierbei in die Flachengruppe D der Belastungskategorie I:

(Alle Dachfldchen < 50 m2 und Dachfldchen > 50 m2 mit Ausnahme der unter Flédchen-
gruppe SD1 (Dachflachen mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der Gesamtdachfléche) an
Materialien, die im Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit gewéasser-
schédlichen Substanzen fiihren) oder SD2 (Dachflédchen (D) mit sehr hohen Anteilen (>
70 % der Gesamtdachfldche) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu signifikan-
ten Belastungen mit gewédsserschédlichen Substanzen fiihren) fallenden)

Die Einstufung der befestigten Flachen erfolgt in die Gruppe V2 der Belastungs-
kategorie Il

Park- und Stellpldtze mit mé3iger Frequentierung (z. B. Besucherparkplétze bei Betrie-
ben und Amtern)- Hof- und Verkehrsfldchen in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten
mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d), mit Ausnahme der unter SV und SVW
fallenden

Daraus resultieren folgende Vorgaben flr eine mdgliche Muldenversickerung

- Ein Verhaltnis der Abflussrelevanten Flache zur Muldengrofie (AC / Asm)
von < 50

- Ein Gesamtwirkungsgrad bei der Rlickhaltung gel6ster Stoffe (ngeisste stofe)
von mindestens 65%

- Ein Wirkungsgrad bei PartikelgroRen > 63 pm (narss3)

Der Nachweis dieser Eigenschaften ist im Rahmen des Genehmigungsverfah-
rens zu erbringen.

Die zur Berechnung der hinreichenden Dimensionierung einer Versickerungsan-
lage weiterhin bendtigte Bemessungshaufigkeit eines Regenereignisses ergibt
sich aus Tabelle 8 der DWA-A 138-1.

Im Rahmen der Detailplanung der baulichen Anlagen ist ggf. die Erfordernis wei-
terer Anlagen zur Regenwasservorklarung, wie z. B. der Einbau von Leichtflus-
sigkeitsabscheidern, zu prufen.
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fir Mensch, Beispielhafte Nutzung 1-malin
Umwelt, T bzw. (n)

Versorgung,
Wirtschaft, entwasserung | entwasserung Entwasse-

Bereiche, in denen das Wasser Gberwie-

gend schadlos und ohne Nutzungsein-

schrinkungen auf der Oberfliche abflieflen

oder verbleiben kann; 2. B.: 23a 22a 10a

|(1) gering — offene Flichen abseits von Gebauden
(grofBie Grundsticke in Lindlichen (< 0,33/a) (< 0.5/a) (0,1/a)
Gebieten, Streusiedlungen, Grin- und
Freiftschen, Parks etc.)

= Straflen ohne Randbebauung

Bereiche, in denen Uberflutungen geringe
bis mittlere Schaden oder Nutzungsein-
schrinkungen verursachen kénnen und die
Sicherheit und Gesundheit nicht gefshrden; 25a 23a 20a
(2) maBig 2.B.:

= Wohn- und Mischgebiete mit Gebsuden [£0.2/a) (< 0,33/a) (0,05/a)
ohne zu Wohn- oder Gewerbezwecken

genut2te Untergeschosse
- Parkplstze

Bereiche, in denen Uberflutungen lokal

2u gréBeren Schiden oder Nutzungs-

einschrinkungen fGhren oder die Sicherheit

und Gesundheit potenziell gefshrden

kénnen; 2.8.:

- Stadtzentren

— Wohn- und Mischgebiete mit Gebsuden *5a 30a

(3) stark mit zu Wohn- oder Gewerbezwecken
genut2ten Untergeschossen [£0,2/a) (0,033/a)

= Gewerbe-/Industriegebiete

= private Tiefgaragen

= Verkehrswege und Flichen von beson-
derer Bedeutung

= untergeordnete StraBenunterfihrungen

= Bereiche mit starkem Gelindegefalle

Bereiche, in denen Uberflutungen zu weit-
reichenden gréferen Schiden oder Nut-
2ungseinschrinkungen fihren oder die Si-
cherheit und Gesundheit akut gefshrden 2102 50 a
kénnen; 2.B.:

Bereiche mit kritischer Infrastruktur
Bereiche mit U-Bahn-/Tiefbshnhotzu- (<0,1/a) (0.02/a)
gangen

Ubergeordnete Unterfihrungen
Stfentliche Tiefgaragen

ANMERKUNGEN

[a) Nach DIN 1984-100 ist kein rechnerischer Uberflutungsnachweis erforderlich. Bei Durchfihrung eines Uberflutungs-
nachweises kann bei AC < 800 m’ die Bemessungshiufigkeit fir AC > 800 m angesetzt werden.

[b) Weitere Regelungen zum Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 und Uberflutungsprifung nach DIN EN 752/
Arbeitsblatt DWA-A 118 enthislt 53.4.

Abb. 4: Hinweise z. Festlegung von Bemessungs- und Uberflutungshéufigkeiten f. Versickerungsanlagen
Quelle: DWA-A 138-1.

Da das Gebiet des B-Planes 2 unter Kategorie 2 fallt, und eine Gesamtgrofie aller
an die Versickerungsflache angeschlossenen Teilflachen (AC) > 800 m? aufweist,
ist eine 3-jahrige Bemessungs- und 20-jahrige Uberflutungshaufigkeit anzuwen-
den.
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Entsprechend der topographischen Gegebenheiten und der grundwasserbeding-
ten Einschrankungen soll das anfallende Niederschlagswasser durch eine/meh-
rere elliptische Mulden (Tiefe 40 cm, vorgesehener Fullstand 30 cm) versickert
werden. Als Festsetzung im vorhabenbezogenen B-Plan Nr.2 vorgesehen ist
eine Versickerungsmulde mit einer Flache von 4.200 m? mit den oben angege-
benen Eigenschaften, welche im folgenden Kapitel gemal} den Vorgaben der
DWA-A 130-1 gepruft wird.

Rasterfeld 62136
(Zeile 62, Spalte 136)
genspende und gsniederschlagswerte in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D
Wiederkehrzeit T
DauerstufeD 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a S0a 100a
min  Std mm I/(sha) mm I/(sha) mm |I/(sha) mm I1/(sha) mm |I/(sha) mm 1/(sha) mm |I/(sha) mm I/(sha) mm |I/(sha)
58 1933 72 2400 81 270,0 9.2 306,7 108 3600 125 4167 136 4533 150 5000 171 5700
10 7.5 125,0 93 155,0 104 1733 18 1967 139 2317 160 2667 174 2900 193 3217 219 3650
15 86 956 106 1178 19 1322 135 1500 159 1767 184 2044 200 2222 221 2456 251 2789
20 94 783 16 967 130 1083 148 1233 174 1450 201 1675 219 1825 242 2017 275 2292
30 107 594 132 733 148 822 169 939 198 1100 29 1272 249 1383 275 1528 313 1739
45 121 448 150 556 168 622 191 707 225 833 260 963 282 1044 312 1156 355 1315
60 1 132 367 164 456 183 508 209 581 246 683 284 789 308 856 381 947 387 1075
90 1.5 15,0 278 185 343 207 383 236 437 278 51,5 321 59,4 349 646 385 73 438 811
120 2 163 226 202 281 226 314 258 358 303 421 350 486 380 528 420 583 478 664
180 3 185 171 28 211 255 236 291 269 342 317 395 366 430 398 475 440 540 500
240 4 201 140 249 173 278 193 31,7 220 373 259 430 299 468 325 518 360 588 408
360 6 227 105 281 130 314 145 358 166 421 195 486 225 528 244 584 270 664 307
540 9 256 79 31,7 98 354 109 404 125 a75 147 548 169 596 184 659 203 749 237
720 12 279 65 345 80 386 89 440 102 517 120 597 138 650 150 718 166 816 189
1080 18 31,5 49 390 60 a36 67 496 7.7 584 90 674 104 733 n3 810 125 921 142
1440 24 343 40 424 49 475 55 541 63 636 74 734 85 798 92 883 102 1003 11,6
2880 48 22 24 521 30 583 34 664 38 781 45 92 52 981 57 1085 63 1233 71
4320 72 476 1.8 588 23 658 25 750 29 882 34 10,8 39 1107 43 1224 47 1391 54
5760 96 518 15 641 19 n7 21 816 24 9,0 28 108 32 1206 35 1333 39 1515 44
7200 120 554 13 685 16 766 1.8 872 20 1026 24 184 27 1288 30 1424 33 1619 37
8640 144 584 11 723 14 808 16 921 18 1083 21 1250 24 1360 26 1503 29 1709 33
10080 168 612 10 757 13 846 14 964 16 134 19 1309 22 1424 24 1574 26 1789 30
Seite 1von 3
Angaben in mm: Bemessungsniederschlagswerte h(n) Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
Angaben in |/ (s ha): Regenspende R(n) Far die Richtigkeit und Aktualitt der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.

Abb. 5: Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD 2020. Quelle: Openko.de.

Priifung der erforderlichen Muldenflache

Die Uberpriifung der hinreichenden Dimensionierung der geplanten Muldenan-
lage erfolgt nach DWA-A 138-1. Dabei werden ein 3-jahriger Wiederholungszeit-
raum und die aktuellen Niederschlagsauswertungen nach KOSTRA DWD 2020
bertcksichtigt. Die Versickerung erfolgt uber mindestens 30 cm der belebten Bo-
denzone. Relevant ist hier der Ki-Wert fur diesen bertcksichtigt werden. Die Ab-
flussbeiwerte der Abflussrelevanten Flachen werden der Tabelle 9 der DWA-A
138-1 entnommen:

Zuschlagsfaktor: fz =1,15
Durchlassigkeit Untergrund: Ks Wert =4,5*10° m/s
Versiegelung: 10.000m*> Y =1,00

Die im vorhabenbezogenen B-Plan Nr. 2 festgesetzte Muldengrofe betragt 4.200
mZ2. Im nachsten Schritt ist zu prufen, ob die vorgesehene Grolde ausreichend ist.
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Spezifisches Speichervolumen nach DWA-A 138-1:

V = [(AtAS 1071 A KH2 D60,

D Td(0.33) vV
[min] [/'s*hal] [m?]
10 1733 163.28
15 1322 184 51
20 108.3 199.18
30 82.2 222 06
45 622 244 90
60 50.8 259 .52
80 38.3 279.05
120 314 29094
180 236 298.85
240 19.3 297 .35
360 14.5 276.72
540 10.9 224 60
720 8.9 158.38
1080 6.7 4 17
1440 5.5 -162.95
2880 3.4 -918.48

Tabelle 2: Spezifisches Speichervolumen

Zm = Vmax [ As=298.85 m*/4.200 m*= 0,071 m
ZM - Parabel = 3/2 * Zm = 3/2 * 0,067 m = 0,107 m (< 0,40 m)

Nachweis der Entleerungszeit:

te=2*Zm/Ki=2*0,071 m/4,5*10®m/s =21.556 s=9h <24 h

Es ist offensichtlich, dass die geplante Mulde in vollem Umfange fur die Versi-
ckerung der anfallenden Niederschlagsabflisse geeignet ist, und sogar in der
Lage ist, ein noch viel Grol3eres Regenereignis aufzunehmen, als das hier be-
trachtete, 3-jahrige.

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Aufgrund der Grolie des abflusswirksamen Gebietes von > 800 m? sowie der
raumlichen Lage des B-Planes 2 weitab von Mdglichkeiten zur Schaffung eines
genehmigungsfahigen Notuberlaufes in die 6ffentliche Regenwasserkanalisation
ist gemanR der DIN 1896-100 mit Uberflutungspriifung zu bemessen.
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Hierzu wird geprift, ob die Gréfke der Mulden ausreichend ist, um die Differenz
zwischen der anfallenden Regenmenge eines 20-jahrigen (rw,20) [l / (s*ha)]) und
eines 2-jahrigen (r@.2) [| / (s*ha)]) Regenereignisses aufzunehmen. Hierzu ist die
gesamte versiegelte Flache fur rw20) [| / (s*ha)] als vollversiegelt zu betrachten
(Ages = 18.860 m? mit W = 1,00). FUr r@,2) [I / (s*ha)] wird der Spitzenabflussrefe-
renzwert (CsFac) aus Tabelle 9 der DIN 1986-100 herangezogen:

Versiegelungsflachen: 10.000 m?* 1,00 10.000m* ¥ =1,00
Muldenflache: 4.200 m** 0,20 840m? Y=0,20
Gesamt (Arac), (Cs,FaG) 10.840 m* W =0,76

Da hier keine spezifischen Dachflachen berucksichtigt werden mussen, kann die
durch die DIN 1986-100 (Abs. 14.9.3) vorgegebene Gleichung dementsprechend
vereinfacht werden. Die Bemessung der maligebenden kurzesten Regenmenge
(D) erfolgt gemald Tabelle C.3 der DWA-A 118 entsprechend der mittleren Ge-
landeneigung (1-4%) und des Befestigungsgrades (>50%) mit D = 10 min.

Vrick = (Na,20 * Ages — (fia.2) * Arac* Csrac)) * (D *60) /1 *107))
Viek = (266,7 * 10.000 — (155,0 * 10.840 * 0,76)) * ((10 * 60) / 1 * 107))
Vrick = (2.667.000 — 1.276.952) * 0,00006

VR[]ck = 83,40 m?

Die festgesetzte GroRe der Mulden betragt 4.200 m?. Bei einer geplanten Tiefe
von 40 cm ergibt sich daraus ein Volumen von 1.680 m3. Geht man nun von einer
Fallung bis zur geplanten Einstauhohe von 30 cm (1.260 m?®) aus, ergibt sich ein
Restvolumen von 1.680 m?®- 1.260 m® = 420 m3. Es ist also genug Speichervolu-
men vorhanden, um ein noch wesentlich grolReres Regenereignis zurickzuhalten
als das zu betrachtende 20-jahrige.

Aus diesem Grund wird im B-Plan 2 festgelegt, dass das zusatzlich zum bisheri-
gen Bestand (aus SO 2) anfallende Oberflachenwasser vor Ort zu versickern ist.

Die Dimensionierung der Versickerungsanlagen kann, bei Vorliegen detaillierte-
rer Informationen zur Versickerungsfahigkeit des Bodens (bspw. durch Infiltrati-
onsversuche oder die weitergehende Untersuchung ungestorter Bodenproben)
dementsprechend verringert werden. Auch ist eine Dimensionierungsanpassung
der MuldengrofRe unter BerUcksichtigung der tatsachlich geplanten Gebaude-
und FlachengréflRen unter der Voraussetzung der Beibehaltung von Flachenre-
serven bis zur Festgesetzten MuldengroRe maoglich.

Der Nachweis der Errichtung und geeigneten Dimensionierung entsprechender
Anlagen ist im Rahmen des jeweiligen Entwasserungsantrages zu fihren.

12
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6. Wasserrechtliche Anforderungen nach A-RW1

Durch die Uberbauung und Versiegelung von Flachen kann es zu einer dauer-
haften Veranderung der Funktionsfahigkeit des Wasserhaushaltes kommen. Ge-
mal’ dem Erlass vom 10.10.2019 bezuglich A-RW 1 ist ein Nachweis der schad-
losen Regenwasserbeseitigung zu erbringen.

Das Hauptziel einer naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung ist der weitge-
hende Erhalt eines naturnahen Wasserhaushaltes und damit einhergehend die
Reduzierung der abzuleitenden Niederschlagsmengen zur Entlastung oberirdi-
scher FlieRgewasser.

In der Mengenbewirtschaftung gemafly A-RW 1 wird die Wasserhaushaltsbilanz
und Ermittlung der Abweichung zum potenziell naturnahen Referenzzustand ba-
sierend auf durchschnittlichen langjahrigen Jahresmittelwerten berechnet und
bewertet.

Zur Bewertung des geplanten Eingriffs in den Wasserhaushalt werden Flachen-
anteile fur die drei Komponenten der Wasserhaushaltsgleichung (Versickerung,
Verdunstung und Abfluss) im Bebauungsgebiet ermittelt und mit dem Referenz-
zustand verglichen. Je nach Grad der Abweichung, ergibt das Ergebnis einen
weitgehend naturlichen oder einen deutlich bzw. extrem geschadigten Wasser-
haushalt. In Abhangigkeit der Abweichung sind entsprechende hydraulische
Nachweise oder Losungsansatze fur die Einleitung ins Gewasser zu fuhren
Durch die Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz wird die Intensitat des Eingriffes
durch das geplante Vorhaben deutlich. Dabei ergeben sich die folgenden drei
Falle und die daraus abgeleiteten Uberpriifungen fiir die Regenwasserbewirt-
schaftung:

Fall 1: Wird der Wasserhaushalt nach der Uberplanung als weitgehend natirlich
bewertet, sind in der Regel keine Nachweise erforderlich.

Fall 2: Bei einer deutlichen Schadigung des Wasserhaushalts kommen die be-
reits eingefuhrten Nachweise, wie Einhaltung des bordvollen Abflusses, Vermei-
dung von Erosion bzw. Vermeidung der Grundwasser-Aufhdhung zum Tragen.
Eine lokale wasserwirtschaftliche Uberpriifung ist erforderlich. Diese erfolgt ana-
log dem bisher gultigen Nachweis nach dem Merkblatt M2 ,Hinweise zur Bewer-
tung hydraulischer Begrenzung in Flieigewassern bei der Einleitung von Regen-
wasser aus Trennkanalisationen" vom 19. Juli 2002.

Fall 3: Bei extremen Schadigungen des naturnahen Wasserhaushaltes werden
lokale und regionale Uberpriifungen erforderlich. Die Art und der Umfang der
Uberpriifung ist mit der zusténdigen Unteren Wasserbehérde abzustimmen und
die weiteren Niederschlagswassereinleitungen sind in diesen Bereich mit zu be-
rucksichtigen. Im Rahmen der Aufstellung der vorliegenden Bauleitplanung
wurde eine Bilanzierung gemafl A-RW1 durchgefuhrt. Die Bilanzierung schlief3t
dabei das ganze Gebiet ein, die zu einer dezentralen Regenwasserversickerung
vorgesehen sind, sowie die sudlich angrenzenden, neu zu ordnenden Grun- und
Entwasserungsflachen.
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Fur die Gebaude werden gemaf der Ublichen Bauweise fur Industriegebaude
Flachdacher, fir die Nebenflachen eine Herstellung in dichtem Pflaster ange-

nommen.

Bildung von Teilgebieten

Teilgebiet 1: PAEX

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Flache: 5,045 ha
Teilflache [ha] [MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Flachdach 0,500 | Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,500 | Mulden-/Beckenversickerung
Flachdach 0,903 | Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit dichten Fugen 0,886 | Ableitung (Kanalisation)

Abb. 6: abflusswirksame Teilflachen in B-Plan 2. Quelle: Berechnungstool A-RW 1.

Die Berechnung der Teilgebiete gemall den wasserrechtlichen Anforderungen
zum Umgang mit Regenwasser fir den B-Plan Nr. 2 ergeben einen extrem ge-
schadigten Wasserhaushalt.

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 1,00 0,0505 44,80 2,2602 54,20 2,7344
Summe veranderter Zustand 26,16 1,3200 32,54 1,6414 41,30 2,0836
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 25,16 1,2696 -12,26 -0,6187 -12,90 -0,6508
Der Wasserhaushalt des Teilgebietes PAEX ist extrem geschadigt (Fall 3).
Abb. 7: Bewertung Wasserhaushalt. Quelle: Berechnungstool A-RW 1.
100 Abfluss-
90 B virksamer
................................ Flachenante”
80 226[ha] | [N Versick
70 'efSIC erungs-
................................ [ wirksamer
g 01— = 1641 0ha] [ S
£ 504 Verdunstungs-
< 40 I 000 - m[ksamr ‘
........................................................ Flachenanteil
304
201
101
0 .
Referenzzustand Bebauungsplan
Flache [-]

Abb. 8: Vergleich Fldchenanteile Referenzzustand und Bebauungsplan. Quelle: Berechnungstool A-RW 1.
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Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz:

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)
Gesamtflache: 5,045 ha
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
Potentiell natur.nahe.r. Referenz- 1,00 0,050 44,80 2.260 54,20 2.730
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 26,16 1,320 32,54 1,640 41,30 2,080
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -25,16 -1,270 12,26 0,620 12,90 0,650
Zulassige Veranderung
Fall 1 <+/-5% Nein Nein Nein
Fall 2 > +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Ja
Fall 3 > +/-15% Ja Nein Nein

Abb. 9: numerischer Vergleich Wasserhaushalt. Quelle: Berechnungstool A-RW 1.
Abfluss:

Die Veranderung zwischen Planungs- und Referenzzustand weist extreme Scha-
digung des naturnahen Wasserhaushaltes aus im Sinne einer Zunahme des Ab-
flusses um 25,16 %. Dies ist eine Folge der konzeptuellen Integration des Altbe-
standes des B-Planes 1, 8. Anderung in das Gebeit des neuen B-Planes 2. Die
Bestandsentwasserung funktioniert hier Uber die Ableitung in die Kanalisation,
was sich numerisch ungunstig auf den Wasserhaushalt auswirkt.

Die Einordnung und weitergehende Betrachtung des Abflussgeschehens erfol-
gen somit fur den Fall 3.

Versickerung:

Die Veranderung zwischen Planungs- und Referenzzustand weist eine deutliche
Schadigung des naturnahen Wasserhaushaltes auf (Fall 2), und zwar eine Zu-
nahme um 12,26 %. Dieser Wert kommt durch die vorgesehenen Mallnahmen
zur Muldenversickerung zu Stande. Die Versickerung ist einer Einleitung in Ge-
wasser oder Rohrleitungen klar vorzuziehen und entspricht den Vorstellungen
des Gesetzgebers.

Verdunstung:

Die Veranderung zwischen Planungs- und Referenzzustand weist eine extreme
Schadigung des naturnahen Wasserhaushaltes auf, und zwar im Sinne einer
wasserhaushaltlichen Abnahme der Verdunstung von 12,90 %. Die Einordnung
und weitergehende Betrachtung erfolgen damit fur den Fall 2.
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Nach § 8 LBO wird zur Forderung der Verdunstung und Regenwasserretention
im B-Plan eine Reihe von MalRnahmen wie nachfolgend festgelegt:

- Zur Eingrenzung des Baugebietes gegenuber der freien Landschaft bzw.
zum Schutz des Landschaftsbildes und der Férderung der Verdunstung
wird der vorhandene Knick-/Geholzstreifen erhalten bzw. neu angelegt,
wo er versetzt werden muss.

- Je angefangene 1.000 m? Baugrundstucksflache ist mindestens ein ein-
heimisches und standortgerechtes Laub- oder Obstgehodlz zu pflanzen.
Fir die Neuausgliederung von SO 2 (15.868 m?) sind auf dem Baugrund-
stick also mindestens 16 Baume zu pflanzen.

- Eine Nutzung des Regenwassers als Brauchwasser ist zur Erhohung des
allgemeinen Retentionsvolumens in Betracht zu ziehen.

7. Fazit zu dem A-RW1

Da die Boden durchgehend eine regulare Versickerung nach DWA-A 138-1,
wenn auch leicht eingeschrankt, erlauben, wird diese Moglichkeit zur Entsorgung
anfallenden Niederschlagswassers entsprechend den gesetzlichen Vorgaben
genutzt, wo dies moglich ist.

Die Vorgaben des MELUND und des MILI sind somit im B-Plan 2 umsetzbar.
Die Bilanzierung ergab eine extreme Schadigung, die durch Ableitung des anfal-
lenden Regenwassers in die Kanalisation im Altbestand zustande kommt.

Eine Anderung an diesem System wére aufgrund der baulichen und topographi-
schen ortlichen Gegebenheiten nur mit extremem Aufwand umzusetzen, und ist
daher kaum realisierbar. Vor diesem Hintergrund, und da fur alle Neubauten eine
Versickerung zum Tragen kommt, halten wir den Eingriff in den Wasserhaushalt
an dieser Stelle fur vertretbar.

Von der LBO vorgesehene Malinahmen zur Regenwasserretention und Verduns-
tungsverbesserung sind im B-Plan bereits berucksichtigt.

Die genaue Ausarbeitung der Mal3nahmen in raumlicher und technischer Hin-
sicht sowie dazugehorige rechnerische Nachweise sind in der Detailplanung zu
erbringen.
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